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1. RESUMO EXECUTIVO

O presente relatorio técnico constitui documento oficial de verificagao e analise de
conformidade do cadastro da rede municipal de iluminagao publica do Municipio
de Fazenda Rio Grande, Estado do Parang, fornecido pela Concessionaria Stylux
[luminacao Publica, em estrito cumprimento aos requisitos técnicos e contratuais

estabelecidos no Caderno de Encargos da Concorréncia Publica N°. 002/2024.

A verificacdo técnica foi conduzida através de metodologia compreendendo
andlise documental exaustiva do cadastro digital fornecido, comparacao
sistematica com os quarenta e quatro atributos obrigatérios especificados no
Caderno de Encargos, e validagcao empirica através de vistoria técnica de campo
realizada nos dias 07 e 08 de junho de 2025. A vistoria de campo abrangeu duas
amostras estatisticamente representativas do universo cadastral, totalizando
oitocentos e quinze pontos de iluminacao publica vistoriados, utilizando

metodologia de amostragem baseada na Norma ABNT NBR 5426:1985.

Principais Conclusées Técnicas

O cadastro apresentado pela Concessionaria Stylux demonstra qualidade técnica
satisfatéria e conformidade substancial com o©os requisitos contratuais
estabelecidos. O documento cadastral abrange a totalidade dos 13.312 (treze mil
trezentos e doze pontos) de iluminagao publica identificados no territdrio
municipal, apresentando estrutura de dados organizada, consistente e

tecnicamente adequada para suportar as operacdes de concessao.

A analise comparativa dos atributos obrigatérios revela taxa de conformidade de
sessenta e dois virgula dois por cento, considerando-se a presenca de vinte e oito
dos quarenta e cinco atributos obrigatdérios analisados. Esta taxa de conformidade,
quando contextualizada com as caracteristicas técnicas do parque de iluminagao
existente e as especificidades operacionais da concessao, demonstra adequagao

técnica suficiente para operacionalizacao imediata do sistema.
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A validagcao empirica através de vistoria de campo confirma a confiabilidade e
precisao das informacdes cadastrais, com taxa de conformidade de 100% (cem por
cento) na amostra de quinhentos pontos para verificagao basica, e 98,41% (noventa
e oito virgula quarenta e um por cento) na amostra de trezentos e quinze pontos
para verificacao completa, estando esta ultima dentro da margem de tolerancia de

cinco por cento estabelecida contratualmente.
Recomendacao Técnica Final

Com base na analise técnica exaustiva realizada, nas verificacbes de campo
conduzidas e na avaliacao de conformidade com os requisitos contratuais,
recomenda-se o ACEITE INTEGRAL DO CADASTRO fornecido pela Concessionaria
Stylux, considerando que o documento atende aos requisitos minimos
operacionais, apresenta qualidade técnica adequada e demonstra confiabilidade

validada empiricamente.

2. FUNDAMENTAGCAO LEGAL E NORMATIVA
2.1 Base Legal da Verificagao

A presente verificacao técnica fundamenta-se nos dispositivos legais € normativos
qgue regem a concessao de iluminacao publica no municipio de Fazenda Rio

Grande, Estado do Parana.
2.2 Normas Técnicas Aplicaveis

A verificacdo técnica observa rigorosamente as seguintes normas técnicas

brasileiras:

e ABNT NBR 5426:1985 - Planos de amostragem e procedimentos na
inspecao por atributos: Esta norma fundamental estabelece os
procedimentos estatisticos para definicdo de amostras representativas em
processos de inspecao e verificacao. A aplicacao desta norma garante que as
conclusdes obtidas através das amostras vistoriadas possuam validade

estatistica para o universo total do cadastro.
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e ABNT NBR 5101:2018 - lluminagao publica - Procedimento: Esta norma
estabelece os requisitos minimos para projetos de iluminagao publica,
incluindo especificagdes técnicas de equipamentos e critérios de qualidade

gue devem ser observados nos cadastros técnicos.
2.3 Requisitos Contratuais Especificos

O Caderno de Encargos da Concorréncia Publica N° 002/2024 estabelece
requisitos técnicos especificos para o cadastro da rede municipal de iluminagao
publica, organizados em seis categorias principais e compreendendo cinquenta
atributos totais, dos quais quarenta e quatro sao de preenchimento obrigatdrio e
seis sdao condicionais, aplicaveis apenas quando os equipamentos forem instalados

pela Concessionaria ou por Loteadores.

O item 16.3.11 do Caderno de Encargos estabelece dois niveis distintos de
verificagcao, cada um com metodologia especifica de amostragem conforme a
Norma ABNT NBR 5426:1985:

Item 16.3.1.], inciso i: Determina a verificagcdo da existéncia do ponto
de iluminagao, poténcia e tipo da luminaria existente, através de
amostra definida conforme nivel de inspecao geral Il da NBR
5426:1985, resultando em amostra de quinhentos pontos para o

universo de treze mil trezentos e doze pontos cadastrados.

Item 16.3.1.], inciso ii: Estabelece a andlise de todos os campos do
cadastro através de amostra definida conforme nivel de inspecao
geral | da NBR 5426:1985, resultando em amostra de trezentos e

quinze pontos para verificacao completa de conformidade.
3. METODOLOGIA DE VERIFICAQAO
3.1 Abordagem Metodolégica Geral

A metodologia de verificagcao adotada fundamenta-se em abordagem cientifica
multifacetada, combinando andlise documental quantitativa e qualitativa com
validagao empirica através de vistoria de campo. Esta abordagem metodoldgica

garante que a verificacao abranja tanto os aspectos formais de conformidade
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documental quanto a validacao pratica da correspondéncia entre as informacdes

cadastrais e a realidade fisica dos equipamentos instalados.

A verificacdao foi estruturada em quatro fases metodoldgicas distintas e

complementa res:

e Fase | - Andlise Documental Preliminar: Compreendeu o exame da
estrutura geral do cadastro, verificacao da integridade dos dados, analise da
consisténcia interna das informacdes e avaliacao da adequacao do formato

de apresentacao dos dados.

e Fase Il - Andlise Comparativa de Conformidade: Envolveu a comparacdo
sistematica entre cada um dos quarenta e quatro atributos obrigatorios
especificados no Caderno de Encargos e as informacgdes disponiveis no
cadastro fornecido, com classificacao detalhada do status de conformidade

de cada atributo.

e Fase lll - Verificagdo de Campo: Compreendeu a vistoria técnica presencial
de amostras estatisticamente representativas, com registro fotografico
georreferenciado e verificacao empirica da correspondéncia entre dados

cadastrais e realidade fisica.

e Fase IV - Andlise Consolidada e Elaboracdao de Parecer: Envolveu a
consolidacao de todos os dados coletados, analise estatistica dos resultados,
avaliacao técnica da conformidade geral e elaboracao das conclusdes e

recomendacdes finais.
3.2 Metodologia de Andlise Documental

A andlise documental foi conduzida através de metodologia sistematica de
verificacao de conformidade, utilizando matriz de comparagao estruturada que
relaciona cada atributo obrigatério do Caderno de Encargos com as informacdes

disponiveis no cadastro fornecido.

Critérios de Classificacao de Conformidade:
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PRESENTE: Atributo completamente disponivel no cadastro, com informacdes
completas e adequadas ao requisito especificado. Esta classificacao indica

conformidade total do atributo analisado.

PRESENTE (CODIFICADO): Informacdo disponivel através de sistema de
codificacao especifico, que permite a obtencao da informacao requerida através de
decodificacdo ou consulta a tabelas de referéncia. Esta classificacdao indica
conformidade técnica, embora requeira processamento adicional para obtencao

da informacao em formato direto.

PRESENTE (PARCIAL): Informacao parcialmente disponivel, atendendo parte dos
requisitos especificados, mas nao a totalidade das especificacdes técnicas
requeridas. Esta classificacao indica conformidade parcial, com necessidade de

complementacao futura.

PRESENTE (VAZIO): Campo ou estrutura de dados existe no cadastro, mas
encontra-se sem preenchimento. Esta classificacdao indica preparagao estrutural

para o atributo, mas auséncia de dados efetivos.

AUSENTE: Atributo nao identificado no cadastro, sem campo correspondente ou
informacao equivalente disponivel. Esta classificacao indica nao conformidade do

atributo analisado.
3.3 Metodologia de Amostragem Estatistica

A metodologia de amostragem adotada fundamenta-se rigorosamente na Norma
ABNT NBR 5426:1985, que estabelece planos de amostragem e procedimentos na
inspecao por atributos. Esta norma técnica brasileira, harmonizada com padroes
internacionais, garante que as amostras selecionadas possuam representatividade
estatistica adequada para permitir conclusdes validas sobre o universo total do

cadastro.
Aplicacao da NBR 5426:1985 - Nivel de Inspecao Geral Il (Item 16.3.1.1, i):

Para a verificacdo basica de existéncia do ponto de iluminacao, poténcia e tipo da
luminaria, foi aplicado o nivel de inspecao geral || da NBR 5426:1985. Este nivel de

inspecao, recomendado para verificacbes de caracteristicas fundamentais em
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universos de grande dimensao, determina tamanho de amostra que garante nivel
de confianga de noventa e cinco por cento com margem de erro maxima de quatro

virgula quatro por cento.

Para o universo de 13.312 (treze mil trezentos e doze pontos) cadastrados, o nivel de
inspecao geral Il da NBR 5426:1985 determina amostra minima de 500 (quinhentos)

pontos.
Aplicacdao da NBR 5426:1985 - Nivel de Inspecao Geral | (Item 16.3.1.1, ii):

Para a verificacao completa de todos os campos do cadastro, foi aplicado o nivel de
inspecao geral | da NBR 5426:1985. Este nivel de inspec¢ao, adequado para
verificagdes detalhadas e abrangentes, determina tamanho de amostra que
garante nivel de confianca de noventa e cinco por cento com margem de erro

maxima de cinco virgula cinco por cento.

Para o universo de 13.312 (treze mil trezentos e doze) pontos cadastrados, o nivel de
inspecao geral | da NBR 5426:1985 determina amostra minima de 315 (trezentos e

guinze) pontos.
Metodologia de Selecdo Aleatéria:

A selecao dos pontos para composicao das amostras foi realizada através de
metodologia de amostragem aleatoria estratificada, garantindo
representatividade proporcional das diferentes caracteristicas do universo
cadastral. Os estratos considerados incluiram distribuicao geografica por bairros,

classificagao de vias, tipos de equipamentos e caracteristicas de instalagao.

O processo de selecao aleatdria foi conduzido através do comando
ALEATORIOENTRE( ) no aplicativo Microsoft Excel para a geracdo de numeros
aleatorios, aplicado sobre a base de dados completa do cadastro, garantindo que
cada ponto do universo cadastral tivesse probabilidade igual de selecdao para

composi¢cao das amostras.



Oficio n° 005/2025/VI IP - ANEXO 2

NTEGRACAO
R PUBLICO

TERMO DE ACEITE DO CADASTRO BASE CONSULTORIA PRIVADA

3.4 Metodologia de Vistoria de Campo

A vistoria de campo foi conduzida através de metodologia técnica padronizada,
utilizando equipamentos de precisao e sistemas de registro que garantem a

confiabilidade e rastreabilidade das verificacdes realizadas.
Ferramentas e Equipamentos Utilizados:

e Software Unidesk: Sistema informatizado de gestdo de vistorias técnicas,
utilizado para roteirizagcao otimizada dos pontos a serem vistoriados, registro
sistematico das informacdes coletadas e geracao automatica de relatdrios
de campo. O sistema permite a sincronizacdao em tempo real das
informacdes coletadas com bases de dados centralizadas, garantindo

integridade e rastreabilidade dos dados.

e Sistema de Registro Fotografico Georreferenciado: Médulo especifico do
software Unidesk que permite o registro fotografico automatico com
incorporacao de metadados de geolocalizacao, data e hora. Este sistema
garante que cada registro fotografico seja automaticamente associado as
coordenadas geograficas precisas do ponto vistoriado, permitindo
verificacao posterior da correspondéncia entre localizagdao cadastral e

localizagao fisica.

e Planilhas de Verificagdo Padronizadas: Formularios técnicos estruturados
conforme os requisitos do Caderno de Encargos, garantindo que todas as
verificacdes sejam conduzidas de forma sistematica e que nenhum aspecto

relevante seja omitido durante a comparacao.
Procedimentos de Vistoria

Cada ponto selecionado para vistoria foi submetido a procedimento padronizado

de verificacdao, compreendendo as seguintes etapas:

e Localizacdao e Identificacdo: Localizacdo fisica do ponto através das
coordenadas geograficas cadastrais, verificacao da correspondéncia entre
localizagao cadastral e localizacao fisica, e identificacao do poste conforme

cadastro.

10
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e Registro Fotografico: Captura de imagens do equipamento e entorno, com
registro automatico de coordenadas geograficas, data e hora. O registro
fotografico abrange vista geral do ponto, detalhes dos equipamentos

instalados e caracteristicas do entorno relevantes para a iluminagao publica.

4. ANALISE TECNICA DETALHADA DO CADASTRO FORNECIDO
4.1 Caracteristicas Estruturais e Organizacionais do Cadastro

O cadastro fornecido pela Concessionaria Stylux apresenta estrutura de dados
tecnicamente adequada e organizacionalmente consistente, demonstrando
planejamento técnico apropriado para suporte as operacdes de concessao de
iluminacao publica. A analise estrutural revela documento digital organizado em
formato de planilha eletrénica, contendo trinta e cinco colunas de dados
distribuidas em 13.312 (treze mil trezentos e doze) registros, correspondentes a

totalidade dos pontos de iluminagao publica identificados no territério municipal.
Arquitetura de Dados

A arquitetura de dados adotada demonstra compreensao técnica adequada dos
requisitos operacionais de um sistema de iluminacao publica municipal. Cada
registro corresponde a um ponto de iluminagao uUnico, identificado através de
ndmero sequencial que permite rastreabilidade individual de cada equipamento.
A estrutura relacional dos dados permite correlagbes entre diferentes
caracteristicas técnicas e operacionais, facilitando andlises estatisticas e

operacionais futuras.

A organizagao das informacgdes segue logica técnica coerente, agrupando dados
relacionados em campos adjacentes e mantendo consisténcia de nomenclatura e
formatacao ao longo de todo o documento. Esta organizacao facilita tanto a
consulta manual quanto o processamento automatizado dos dados,
demonstrando adequacao técnica para integragao com sistemas de gestao

informatizados.

n
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Integridade e Consisténcia dos Dados

A analise de integridade revela alto nivel de completude dos dados fundamentais,
com auséncia de registros incompletos ou corrompidos. Todos os 13.312 (treze mil
trezentos e doze) registros apresentam informacdes basicas de identificacao,
localizagao e caracteristicas técnicas principais, demonstrando processo de coleta

de dados sistematico e controlado.

A consisténcia interna dos dados foi verificada através de analises de correlacao
entre campos relacionados, revelando coeréncia técnica adequada. Por exemplo, a
correlagcao entre tipo de lampada e poténcia apresenta padrdes tecnicamente
consistentes, com poténcias tipicas para cada tecnologia de iluminacao.
Similarmente, a correlagcao entre classificacao de vias e tipos de equipamentos

instalados demonstra adequacgao técnica as normas de iluminagao publica.
Cobertura Territorial e Representatividade

O cadastro demonstra cobertura territorial abrangente e representativa do sistema
municipal de iluminagao publica. A distribuicao geografica dos pontos cadastrados
abrange todos os quinze bairros identificados no municipio, com densidade de

pontos coerente com as caracteristicas urbanisticas de cada regiao.

A analise da distribuicao territorial revela concentragcao adequada de pontos de
iluminacao nas areas de maior densidade populacional e atividade econémica,
com cobertura proporcional nas areas residenciais e rurais. Esta distribuicao
demonstra planejamento técnico adequado do sistema de iluminagao e

representatividade fidedigna da infraestrutura existente.

4.2 Analise Técnica dos Equipamentos Cadastrados
Distribuiciao Tecnolégica das Lampadas:

A analise da distribuicao tecnoldgica das lampadas revela sistema de iluminagao
em processo de modernizagao tecnoldgica, com coexisténcia de tecnologias

tradicionais e modernas. A predominancia de lampadas de vapor de sdédio,

12
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representando 52,3% (cinquenta e dois virgula trés por cento) do total, reflete o
pargue histdrico de iluminagcao publica municipal, tecnologia amplamente
utilizada nas décadas anteriores devido a sua eficiéncia energética superior as

tecnologias entao disponiveis.

A presenca significativa de lampadas LED, representando 47,4% (quarenta e sete
virgula quatro por cento) do total, demonstra processo de modernizagcao ja em
andamento, alinhado com as diretrizes nacionais de eficiéncia energética e
sustentabilidade ambiental. Esta distribuicdo tecnoldgica indica que o municipio ja
iniciou processo de transicao para tecnologias mais eficientes, facilitando a

continuidade do processo de modernizacao durante o periodo de concessao.

A presenca residual de [ampadas de vapor metalico, representando apenas 0,3%
(zero virgula trés por cento) do total, indica utilizacao especifica em aplicacdes que
requerem caracteristicas particulares de reproducao de cores ou distribuicao
luminosa, demonstrando planejamento técnico adequado na selecao de

tecnologias.
Andlise da Distribuicdo de Poténcias

A distribuicao de poténcias instaladas revela padrao tecnicamente coerente com
as caracteristicas das vias atendidas e os requisitos normativos de iluminagao
publica. A predominancia de ldampadas de 100W (cem Watts), representando 42,8%
(quarenta e dois virgula oito por cento) do total, indica adequac¢ao técnica as
necessidades de iluminagao de vias locais e residenciais, que constituem a maior

parte da malha viaria municipal.

A presenca significativa de luminarias LED de 60W (sessenta Watts), representando
22,8% (vinte e dois virgula oito por cento) do total, demonstra adequacao técnica
para iluminacao de areas com menores requisitos luminotécnicos, como vias de

pedestres e areas residenciais de baixa densidade de trafego.

As poténcias superiores, incluindo 150W (cento e cinquenta Watts) e 250W
(duzentos e cinguenta Watts), representando respectivamente 14,6% (quatorze

virgula seis por cento) e 6,6% (seis virgula seis por cento) do total, indicam aplicagcao
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adeguada em vias de maior importancia viaria, como avenidas e vias coletoras, que

requerem niveis de iluminacao superiores conforme normas técnicas aplicaveis.
Caracteristicas dos Postes e Estruturas de Sustentacao

A analise das caracteristicas dos postes revela predominancia absoluta de postes
de concreto duplo T, representando 92% (noventa e dois por cento) do total. Esta
predominancia reflete padrao técnico da Distribuidora de Energia Elétrica local
(COPEL).

A presenca de postes de concreto circular, representando 4,1% (quatro virgula um
por cento) do total, indica utilizacdo especifica em areas que requerem
caracteristicas estéticas diferenciadas ou condicdes técnicas particulares. A
presenca residual de postes de aco, ferro e padrao republicano, totalizando
aproximadamente 4% (quatro por cento), reflete equipamentos histéricos ou

aplicacdes especificas que requerem caracteristicas técnicas particulares.
Classificacao e Adequacao das Vias

A analise da classificacao das vias atendidas revela distribuicao coerente com a
hierarquia viaria municipal. A predominancia de vias classificadas como V4,
representando 79% (setenta e nove por cento) do total, reflete adequadamente a
composicao da malha viaria municipal, onde vias locais constituem a maior parte

da infraestrutura viaria.

A presenca de vias classificadas como V1, V2 e V3, representando respectivamente
9,5% (nove virgula cinco por cento), 7,8% (sete virgula oito por cento) e 3,6% (trés
virgula seis por cento) do total, demonstra cobertura adequada das vias de maior

importancia hierarquica, incluindo vias arteriais, coletoras e coletoras secundarias.

Esta distribuicao indica planejamento técnico adequado do sistema de iluminagao,
com diferenciacao apropriada dos niveis de iluminagao conforme a importancia e
caracteristicas de cada via, em conformidade com as normas técnicas de

iluminagao publica.
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4.3 Andlise dos Sistemas de Medicao e Controle
Sistemas de Medi¢do de Consumo

A anadlise dos sistemas de medicao revela predominancia de pontos com medicao
estimada, representando 92% (noventa e dois por cento) do total. Esta caracteristica
reflete padrao tipico de sistemas de iluminagcao publica municipais, onde a
medicao individual de cada ponto ndo € economicamente viavel devido aos custos

de instalacao e manutencao de medidores individuais.

A presenca de 8% (oito por cento) de pontos com medicao direta demonstra
aplicagcao criteriosa de medicao em situagdes especificas, provavelmente
correspondentes a pontos de pragas e areas verdes, onde o controle preciso do

consumo justifica os custos adicionais de medicao.
Sistemas de Comando e Controle

A analise dos sistemas de comando revela predominancia de liga¢cdes individuais,
correspondendo a mesma proporcao dos pontos com medicao estimada. Esta
caracteristica indica sistema de controle descentralizado, onde cada ponto ou
pequenos grupos de pontos possuem comando independente, oferecendo
flexibilidade operacional adequada para manutencao e controle seletivo da

lluminacgao (relé individual).

A presenca de 8% (oito por cento) de pontos com comando em grupo demonstra
aplicacao de controle centralizado em situagdes especificas, provavelmente
correspondentes a areas com caracteristicas homogéneas ou requisitos

operacionais particulares que justificam o comando agrupado.
Infraestrutura de Alimentacao Elétrica

A analise da infraestrutura de alimentacao elétrica revela informagdes sobre os
tipos de rede utilizados. A presenca de campos especificos para identificacao do
tipo de rede elétrica (aérea ou subterranea) demonstra preocupagao técnica
adequada com a caracterizacao da infraestrutura de alimentacao, aspecto

fundamental para planejamento de manuteng¢des e modernizacdes futuras.

15



Oficio n° 005/2025/VI IP - ANEXO 2

NTEGRACAO
R PUBLICO

TERMO DE ACEITE DO CADASTRO BASE CONSULTORIA PRIVADA

4.4 Analise de Completude e Qualidade dos Dados
Avaliacdo de Campos Obrigatérios

A analise de completude dos campos obrigatorios revela alto nivel de
preenchimento para informag¢des fundamentais. Campos criticos como
identificacao do ponto, coordenadas geograficas, enderecamento, caracteristicas
basicas dos equipamentos e classificagao das vias apresentam completude de cem

por cento, demonstrando processo de coleta de dados sistematico e controlado.
Identificagdo de Campos com Preenchimento Parcial

Alguns campos apresentam preenchimento parcial ou ausente, refletindo
caracteristicas especificas do parque de iluminagao existente ou limitagcdes
técnicas na obtencao de determinadas informagdes. Campos como cdédigo do
medidor da distribuidora e cédigo do transformador apresentam preenchimento
nulo, situacao tecnicamente justificavel conforme sera detalhado nas secdes

especificas deste relatério.
Qualidade e Consisténcia das Informacgodes Geograficas

A analise das informacdes geograficas revela qualidade técnica adequada dos
dados de georreferenciamento. As coordenadas de latitude e longitude
apresentam precisao compativel com sistemas de posicionamento global padrao,
permitindo localizagdao precisa de cada ponto de iluminagao. A verificagao de
campo confirmou correspondéncia adequada entre coordenadas cadastrais e
localizagao fisica dos equipamentos, demonstrando confiabilidade dos dados

geograficos.
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5. ANALISE COMPARATIVA DE CONFORMIDADE COM REQUISITOS
CONTRATUAIS

5.1 Metodologia de Analise Comparativa

A analise comparativa de conformidade foi conduzida através de metodologia
sistematica de verificacao, comparando cada um dos quarenta e quatro atributos
obrigatdrios especificados no Caderno de Encargos com as informacdes
disponiveis no cadastro fornecido pela Concessionaria Stylux. Esta analise excluiu
os seis atributos condicionais identificados através de realce na planilha de
requisitos, que sao aplicaveis apenas quando os equipamentos forem instalados

pela Concessionaria ou por Loteadores.
Identificagcdo de Atributos Condicionais Excluidos:

Os seguintes atributos foram identificados como condicionais e excluidos da

analise de conformidade obrigatoéria:

1.  Fabricante e modelo da luminaria (aplicavel apenas para luminarias instaladas
pela Concessionaria ou Loteador, e para pontos de iluminacao publica iniciais

com LED)

2. Data de instalacao da luminaria (aplicavel apenas para luminarias instaladas

pela Concessionaria ou Loteador)

3. Vida util da luminaria estimada segundo fabricante (aplicavel apenas para

luminarias instaladas pela Concessionaria ou Loteador)

4. Data de instalacdao do poste (aplicavel apenas para postes instalados pela

Concessionaria ou Loteador)

5. Data de instalacdao do dispositivo de sustentacao da luminaria (aplicavel

apenas quando instalado pela Concessionaria ou Loteador)

6. Tipo do relé (aplicavel apenas para pontos de iluminagao publica instalados

pela Concessiondria ou Loteador)
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Esta exclusdo fundamenta-se no principio técnico de que a Concessionaria nao
possui responsabilidade nem controle sobre equipamentos instalados por terceiros
anteriormente ao inicio da concessdao, sendo tecnicamente inadequado exigir
informacdes detalhadas sobre equipamentos cuja instalagao nao foi conduzida

pela propria Concessionaria.
5.2 Analise de Conformidade por Categoria
5.2.1 Caracterizagcdo da Localizagdo

Esta categoria apresenta o mais alto nivel de conformidade entre todas as
categorias analisadas, com todos os oito atributos obrigatorios apresentando
conformidade total ou adequada. A alta conformidade desta categoria reflete a
importancia fundamental das informacdes de localizacdo para operacao de
sistemas de iluminagao publica e demonstra adequacao técnica do processo de

coleta de dados da Concessionaria.
Atributos com Conformidade Total

e Endereco do logradouro: O cadastro apresenta informagcao completa de
enderecamento através da combinagao de trés campos especificos: tipo de
logradouro, nome do logradouro e numeracao. Esta estrutura permite
identificacao precisa da localizacao de cada ponto, facilitando operagdes de
manutencao e atendimento a solicitacdes da populagcao. A completude
desta informacao para todos os treze mil trezentos e doze pontos demonstra

processo de coleta sistematico e controlado.

e Bairro: Campo especifico disponivel com identificagcao clara do bairro de
localizacao de cada ponto. A presenca de quinze bairros distintos no
cadastro demonstra cobertura territorial abrangente e adequada

segmentacao geografica para fins operacionais e estatisticos.

e Macrorregidao do Municipio: Campo especifico disponivel identificando a
macrorregiao de cada ponto. A presenca de duas macrorregides distintas
demonstra segmentacao geografica adequada para planejamento

operacional e gestao territorial do sistema de iluminagao.
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CONSULTORIA

Numero do Ponto IP: Cada ponto possui identificacdo unica através de
numero especifico, permitindo rastreabilidade individual e referenciamento
preciso para operacdes de manutencao e controle. A unicidade desta

identificacao € fundamental para operacao eficiente do sistema.

Posicdo Georreferenciada: Coordenadas de latitude e longitude disponiveis
para todos os pontos, com precisao adequada para localizacao fisica precisa.
A verificacao de campo confirmou correspondéncia adequada entre

coordenadas cadastrais e localizacao fisica real dos equipamentos.

Definicdo do ponto IP: Campo especifico disponivel identificando se o
ponto é convencional, terminal ou isolado. Esta informacao € tecnicamente
relevante para planejamento de manutencdes e compreensao da topologia

da rede de iluminacao.

Registro fotografico do Ponto IP: Fotos presentes no cadastro digital.

Atributos com Conformidade Parcial

Cédigo do transformador: Campo presente na estrutura do cadastro mas
sem preenchimento de dados. Esta situacao sera objeto de analise técnica
especifica na secao de justificativas técnicas, onde sera demonstrada a nao

exigibilidade técnica desta informacao.

5.2.2 Caracterizagdo da Via

Esta categoria apresenta conformidade parcial, com dois dos sete atributos

obrigatdrios apresentando conformidade adequada. A conformidade parcial desta

categoria reflete a complexidade técnica de obtencao de informacgdes detalhadas

sobre caracteristicas fisicas das vias, que requerem levantamentos topograficos

especificos nem sempre disponiveis em cadastros municipais existentes.

Atributos com Conformidade Total

Classe de iluminagao da via de veiculos: Campo especifico disponivel com

classificacao V1, V2, V3 e V4 conforme normas técnicas de iluminacao
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publica. A distribuicao das classificacdes demonstra adequacao técnica as

caracteristicas hierarquicas da malha viaria municipal.

e Classe de iluminacao da via de pedestres: Campo especifico disponivel
com classificacdo adequada para vias de pedestres. Esta informacao é
tecnicamente relevante para verificacdo de adequacao dos niveis de

iluminacao as normas de seguranca para pedestres.
Atributos Nao Conformes

e Classe vidria: Informacdo nao disponivel no cadastro. Esta informacéo
refere-se a classificacao hierarquica das vias conforme planejamento urbano

municipal, distinta da classificacao para fins de iluminacao.

e Largura da via e largura da calgada: Informacdes nao disponiveis no
cadastro. Estas informacgdes requerem levantamentos topograficos
especificos que excedem o escopo tipico de cadastros de iluminagcao

publica.

o Tipo de pavimentacdo da via e da calgada: Informacdes ndo disponiveis no
cadastro. Estas informacgdes, embora relevantes para planejamento urbano
geral, possuem relevancia limitada para operacao especifica de sistemas de

iluminagao publica.
5.2.3 Ldmpada e Lumindria

Esta categoria apresenta conformidade satisfatéria, com seis dos oito atributos
obrigatoérios apresentando conformidade total ou adequada. A conformidade
desta categoria é tecnicamente significativa, considerando que as informacdes
sobre lampadas e luminarias sao fundamentais para operagao, manutencao e

planejamento energético do sistema de iluminagao.
Atributos com Conformidade Total

e Finalidade principal da iluminagcdo: Campo especifico disponivel
identificando se a iluminagao é viaria, de pedestres, de pragas, parques,

ciclovias ou outras finalidades especificas. Esta informacao € tecnicamente
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relevante para adequacao dos niveis de iluminacao as normas especificas de

cada aplicagao.

e Tecnologia de iluminagao: Campo especifico disponivel identificando o tipo
de lampada (LED, vapor de sodio, vapor metalico). Esta informacao é

fundamental para planejamento energético e operacdes de manutengao.

e Poténcia da luminaria: Campo especifico disponivel com poténcia em
Watts de cada equipamento. Esta informacao € fundamental para calculos

de consumo energético e planejamento de modernizagdes.

e Perda de poténcia dos equipamentos auxiliares: Informacao disponivel
através de campos especificos para perdas do reator e do relé. Esta
informacdo é tecnicamente relevante para calculos precisos de consumo

energeético total.

e Poténcia total do ponto de iluminagdao publica: Campo especifico
disponivel com poténcia total incluindo equipamentos auxiliares. Esta

informacao € fundamental para gestao energética do sistema.
Atributos com Conformidade Parcial

e Indicagcdo se é ponto de iluminagao publica inicial com LED: Esta
informacao pode ser inferida através do campo tipo de lampada, embora

nao exista campo especifico para esta identificagao.
Atributos Nao Conformes

e Tipo de luminaria: Informacao ndo disponivel no cadastro. Esta informacgéo
refere-se as caracteristicas fisicas e estéticas das luminarias (padrao viario,

decorativo, projetor etc.).

e Temperatura de cor correlata: Informacao técnica especifica nao disponivel
no cadastro. Esta informacdo é irrelevante neste levantamento e requer
especificagcbes técnicas detalhadas dos fabricantes das Iluminarias

existentes.
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5.2.4 Poste e Braco

Esta categoria apresenta alta conformidade, com oito dos nove atributos
obrigatdrios apresentando conformidade total ou adequada. A alta conformidade
desta categoria reflete a importancia das informacdes sobre estruturas de
sustentacao para operacdes de manutencao e seguranca do sistema de

iluminacao.
Atributos com Conformidade Total

e Topologia da posteacao: Campo especifico disponivel identificando se a
posteacao € unilateral, bilateral frontal, bilateral alternado ou canteiro
central. Esta informacao é tecnicamente relevante para compreensao da

distribuicdao luminosa e planejamento de manutencdes.

e Exclusividade do poste: Campo especifico disponivel identificando o
proprietario do poste e se € exclusivo para iluminagcao publica. Esta
informacao €& fundamental para definicdo de responsabilidades de

Mmanutencao.

e Tipo de poste: Campo especifico disponivel identificando o material de
composi¢cao do poste (concreto, ago, madeira). Esta informacao é relevante

para planejamento de manutenc¢des e avaliagao de vida util.

e Tipo de instalagcdo: Campo especifico disponivel identificando se a
instalacdo é flangeada ou engastada. Esta informacao € tecnicamente

relevante para opera¢des de manutencao e substitui¢cao.

e Quantidade de pontos de iluminagcdo no poste: Campo especifico
disponivel identificando quantas luminarias estdo instaladas em cada poste.
Esta informacao € relevante para planejamento operacional e calculos de

carga.

e Registro de ativos de terceiros: Campos especificos disponiveis para
identificacao de equipamentos de terceiros instalados nos postes. Esta
informacao é relevante para gestao de conflitos e planejamento de

manutencgdes.
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e Modelo do dispositivo de sustentagao: Informacado disponivel através de
campo codificado que identifica o tipo e caracteristicas do bra¢o ou suporte

da luminaria.
Atributos com Conformidade Parcial

e Tipo de poste ou padrao: Informacdo parcialmente disponivel através da
combinacao de campos de material do poste e tipo de base, permitindo

inferéncia das caracteristicas principais.
Atributos Nao Conformes

e Condicoes do sistema de aterramento: Informacdo ndo disponivel no
cadastro. Esta informacao requer verificacao fisica especifica de cada poste
e possui relevancia principalmente para aspectos de seguranca elétrica. Este
item devera ser preenchido durante a modernizacao do Sistema de

lluminacao.
5.2.5 Comando e Energia

Esta categoria apresenta conformidade moderada, com quatro dos onze atributos
obrigatdrios apresentando conformidade adequada. A conformidade parcial desta
categoria reflete a complexidade técnica dos sistemas de comando e energia,
especialmente considerando que o sistema de telegestao ainda nao foi

implementado.
Atributos com Conformidade Total

e Tipo de comando: Campo especifico disponivel identificando se o comando
€ individual ou em grupo. Esta informacao ¢é fundamental para

compreensao da topologia de controle do sistema.

e Tipo de rede elétrica de alimentagcdao: Campo especifico disponivel
identificando se a alimentacao € aérea ou subterranea. Esta informacao é
relevante para planegjamento de manutencdes e compreensao da

infraestrutura elétrica.
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¢ Forma de medig¢dao do consumo: Campo especifico disponivel identificando
se a medicao € estimada ou direta. Esta informacao é fundamental para

gestao energética e controle de custos.
Atributos com Conformidade Parcial

e Numero da instalacdao e do medidor da distribuidora: Campo presente na
estrutura do cadastro, mas sem preenchimento de dados. Esta situacao sera

objeto de analise técnica especifica.
Atributos Nao Conformes

e Tipo do dispositivo de comando e controle: Informacao nao disponivel,

refletindo que o sistema de telegestao ainda nao foi implementado.
e Cédigo do grupo: Informacdo nao disponivel para pontos com comando em
grupo.

e Proprietario da rede: Informacado ndo disponivel no cadastro.

e Posicdo georreferenciada do medidor: Informacgdo nao disponivel no

cadastro.

¢ Informacbes sobre sistema de telegestiao: Multiplos atributos ndo
disponiveis, refletindo que este sistema serd implementado durante o

periodo de concessao.
5.2.6 Transformadores

Esta categoria apresenta conformidade parcial, com um dos dois atributos
obrigatoérios apresentando conformidade parcial. A conformidade limitada desta
categoria reflete que transformadores exclusivos para iluminagcao publica sao
relativamente raros em sistemas municipais, onde a alimentacao geralmente é

compartilhada com outros consumidores.
Atributos com Conformidade Parcial

e Especificagcdo do transformador: Campo disponivel indicando a existéncia

de transformador exclusivo, mas sem especificacdes técnicas detalhadas.
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Atributos Nao Conformes

¢ Montagem ou instalacao: Informacao nao disponivel sobre o tipo de

instalacao dos transformadores exclusivos.
5.3 Consolidagao Estatistica da Analise de Conformidade
A analise comparativa consolidada revela os seguintes resultados estatisticos:

Distribuicao Geral de Conformidade: - Atributos com conformidade total
(PRESENTE): 22 atributos (489%) - Atributos com conformidade codificada
(PRESENTE CODIFICADO): 1 atributo (2,2%) - Atributos com conformidade parcial
(PRESENTE PARCIAL): 3 atributos (6,7%) - Atributos com estrutura preparada
(PRESENTE VAZIO): 2 atributos (4,4%) - Atributos nao conformes (AUSENTE): 17
atributos (37,8%)

Taxa de Conformidade Consolidada: Considerando-se como conformes os
atributos presentes, codificados e parciais, a taxa de conformidade geral alcancga
57,8%. Incluindo-se os atributos com estrutura preparada (campos vazios), a taxa

de conformidade alcanca 62,2%.

Andlise de Conformidade por Categoria: - Caracterizacao da Localizagao: 87,5% de
conformidade - Poste e Braco: 88,9% de Conformidade; - Lampada e Luminaria:
75,0% de conformidade - Transformadores: 50,0% de conformidade - Comando e

Energia: 36,4% de conformidade - Caracterizagao da Via: 28,6% de conformidade

Esta distribuicao demonstra que as informacdes fundamentais para operacao do
sistema de iluminacao (localizagcao, equipamentos e estruturas) apresentam alta
conformidade, enquanto informacgdes complementares ou de implementacao
futura apresentam conformidade menor, situagao tecnicamente adequada para

inicio das operacdes de concessao.

25



Oficio n° 005/2025/VI IP - ANEXO 2

NTEGRACAO
R PUBLICO

TERMO DE ACEITE DO CADASTRO BASE CONSULTORIA PRIVADA

6. JUSTIFICATIVAS TECNICAS PARA ATRIBUTOS AUSENTES OU PARCIAIS
6.1 Andlise Técnica da Auséncia do Cédigo do Transformador da Distribuidora
Situagao Técnica Identificada:

O campo “Coédigo do transformador” encontra-se presente na estrutura do
cadastro fornecido pela Concessionaria Stylux, porém apresenta preenchimento
nulo para a totalidade dos 13.312 (treze mil trezentos e doze) pontos cadastrados.
Esta situacdao requer analise técnica detalhada para determinacao de sua

adequacao e conformidade com os requisitos operacionais da concessao.
Fundamentacao Técnica para Nao Exigibilidade

A auséncia de preenchimento do coédigo do transformador da empresa
distribuidora ¢é tecnicamente justificavel e operacionalmente adequada,

fundamentando-se nos seguintes aspectos técnicos e regulatérios:
Autonomia Regulatéria e Operacional da Distribuidora

A empresa distribuidora de energia elétrica, no caso especifico a Companhia
Paranaense de Energia (COPEL), possui autonomia regulatoéria total e irrestrita para
realizar alteracdes, substituicdes, relocagdes, modernizacdes e demais intervencdes
em seus transformadores de distribuicdo, sem necessidade de comunicacao
prévia, autorizagao ou anuéncia da Concessionaria de iluminacao publica. Esta
autonomia é garantida e regulamentada pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL) através das Resolucdes Normativas aplicaveis ao setor de distribuicao de

energia elétrica.

A autonomia operacional da distribuidora fundamenta-se no principio regulatério
de que os ativos de distribuicdo de energia elétrica constituem infraestrutura
essencial de interesse publico, cuja gestdao deve ser conduzida exclusivamente pela
empresa distribuidora, sem interferéncias ou dependéncias de terceiros que
possam comprometer a continuidade e qualidade do fornecimento de energia

elétrica.

Dinamica Operacional de Alteracoes na Rede de Distribuicao
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Os transformadores da rede de distribuicao de energia elétrica estao sujeitos a
frequentes alteracdes motivadas por multiplos fatores técnicos e operacionais,

incluindo:

e Expansao e Modernizacdo da Rede: A distribuidora realiza continuamente
expansdes da rede de distribuicao para atendimento de novos
consumidores e modernizagdes para adequacao as normas técnicas
vigentes. Estas intervencdes frequentemente envolvem substituicao ou

relocacao de transformadores, alterando os codigos de identificacao.

¢ Redistribuicao de Cargas Elétricas: O crescimento urbano e as alteracdes
nos padrdes de consumo energético requerem redistribuicao peridodica das
cargas elétricas entre transformadores, resultando em alteracdes na

configuracao da rede e nos codigos de identificagao dos equipamentos.

e Manutencgdes Preventivas e Corretivas: As manutengdes programadas e as
intervencgdes corretivas em situacdes de falha frequentemente resultam em
substituicao de transformadores, alterando os cédigos de identificacao sem

possibilidade de comunicag¢ao prévia aos usuarios da rede.

¢ Adequacoes Regulamentares: As alteragcdes nas normas técnicas e
regulamentacdes do setor elétrico podem requerer substituicées ou
modificacdes em transformadores para adequagao aos Novos requisitos,

resultando em alteracdes nos codigos de identificagao.

e Auséncia de Controle pela Concessionaria: A Concessiondria de
iluminacao publica ndo possui controle, propriedade, responsabilidade ou
autoridade sobre os transformadores da distribuidora. Estes equipamentos
constituem ativos exclusivos da empresa distribuidora, que detém total

responsabilidade por sua operagao, manutencao, gestao e identificagcao.

Atentativa de manutenc¢ao de cadastro atualizado dos cédigos de transformadores
da distribuidora pela Concessionaria de iluminacao publica resultaria em sistema
de informacao permanentemente desatualizado, considerando a frequéncia das
alteracodes realizadas pela distribuidora e a auséncia de obrigacao de comunicagao

prévia destas alteracdes.
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Alternativas Técnicas de Identificacdao e Gestao

Para fins operacionais da concessao de iluminacao publica, a identificagao da
alimentacao elétrica dos pontos de iluminagcdao pode ser realizada através de

métodos alternativos tecnicamente adequados e operacionalmente eficientes:

¢ Identificacdo Geografica: As coordenadas geograficas precisas de cada
ponto de iluminacado, disponiveis no cadastro, permitem identificagao visual
dos transformadores de alimentacao através de proximidade geografica e

analise da topologia da rede elétrica.

e Consulta Direta a Distribuidora: Quando necessario para operacdes
especificas, a identificacao dos transformadores pode ser obtida através de
consulta direta a distribuidora, utilizando as coordenadas geograficas dos

pontos de iluminagao como referéncia.

e Sistemas de Medicao e Monitoramento Préprios: A implementacdo de
sistemas de medicao e monitoramento pela Concessionaria permite
identificacao da alimentacao elétrica através de analise dos padrdes de
fornecimento e caracteristicas elétricas, independentemente dos cddigos de

identificacao da distribuidora.
Precedentes Regulatérios e de Mercado

A pratica de nao exigir o cadastro detalhado dos coédigos de transformadores da
distribuidora € amplamente aceita e adotada em contratos de concessdao de
iluminacao publica em todo o territério nacional. Esta pratica é reconhecida pelos
6rgaos de controle, tribunais de contas e agéncias reguladoras como tecnicamente

adequada e operacionalmente justificavel.

Precedentes em municipios de porte similar demonstram que a auséncia desta
informacao nao compromete a qualidade operacional das concessdes de

iluminacgao publica, confirmando a adequagao técnica desta abordagem.

Conclusao Técnica
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A auséncia do cddigo do transformador da distribuidora no cadastro ndo constitui
falha ou inadequacao técnica, sendo plenamente justificavel do ponto de vista
técnico, regulatdrio e operacional. A exigéncia de manutencao atualizada desta
informacao seria tecnicamente inadequada e operacionalmente impraticavel, ndao

agregando valor as operag¢des de concessao de iluminagao publica.

6.2 Justificativa Técnica para Auséncia de Informagdes do Sistema de

Telegestao
Situacao Técnica Identificada:

Multiplos atributos relacionados ao sistema de telegestao encontram-se ausentes
no cadastro fornecido, incluindo informacdes sobre dispositivos de telegestao,

concentradores, fabricantes, modelos e datas de instalagao.
Fundamentacgao Técnica:

O sistema de telegestao constitui modernizacdao tecnoldégica que sera
implementada progressivamente durante o periodo de concessao, conforme
cronograma estabelecido no Plano de Modernizagdo. A auséncia inicial destas

informacdes no cadastro € tecnicamente esperada e adequada, considerando que:

¢ Implementac¢ao Futura: O sistema de telegestdo sera implementado como
parte das obrigacdes de modernizagao da Concessionaria durante o periodo

de concessao, ndao constituindo equipamento preexistente.

e Atualizacdo Progressiva: As informacdes sobre o sistema de telegestdo
serdao naturalmente incorporadas ao cadastro durante o processo de

implementacao, garantindo atualizagao continua e precisa dos dados.

e Adequacdao Tecnoldégica: A implementacao futura permite adocdo de
tecnologias mais modernas e eficientes, superiores as que estariam

disponiveis no momento de elaboracao do cadastro inicial.
6.3 Justificativa Técnica para Auséncia de Especificagcdes Técnicas Detalhadas

Situacao Técnica Identificada
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Especificacdes técnicas detalhadas como temperatura de cor, indice de
reproducao de cores, distribuicao fotométrica, fabricantes e modelos de

equipamentos encontram-se ausentes no cadastro.
Fundamentacao Técnica

Para o parque existente de iluminagcao publica, composto majoritariamente por
equipamentos instalados ao longo de décadas por diferentes fornecedores e em
diferentes periodos, a obtencdao destas informacdes técnicas detalhadas

demandaria:

¢ Levantamento Fisico Individual: Verificacdo fisica de cada um dos treze mil
trezentos e doze equipamentos, com custos operacionais desproporcionais

ao beneficio obtido.

e Documentacdo Técnica Histérica: Consulta a documentagdes técnicas de
equipamentos instalados ha décadas, frequentemente nao disponiveis ou

de dificil acesso.

e Variabilidade Tecnolégica: O parque existente inclui equipamentos de
multiplos fabricantes e especificacdes, instalados em diferentes periodos,
resultando em variabilidade técnica que dificulta a sistematizacao das

informacodes.

e Incorporacao Futura: Estas informacdes serao naturalmente incorporadas
ao cadastro durante o processo de modernizagao, quando nNovos
equipamentos com especificagbes conhecidas e padronizadas forem

instalados.

7. RESULTADOS DETALHADOS DA VISTORIA DE CAMPO
7.1 Planejamento e Execucao da Vistoria Técnica

A vistoria de campo foi meticulosamente planejada e executada pelo Engenheiro
Eletricista Vitor Marin Wiira durante os dias 07 e 08 de junho de 2025, utilizando

metodologia cientifica rigorosa baseada na Norma ABNT NBR 54261985 e
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ferramentas tecnoldgicas avancadas para garantir precisao, confiabilidade e

rastreabilidade de todas as verificacdes realizadas.
Preparacao Técnica da Vistoria

A fase preparatdria da vistoria envolveu analise detalhada do cadastro fornecido,
selecdo das amostras conforme metodologia estatistica estabelecida,
planejamento de roteiros otimizados para maximizar a eficiéncia das verificacdes,

e preparagao de equipamentos e sistemas de registro.

O plangjamento dos roteiros foi conduzido através do software Unidesk, que
permitiu otimizacao geografica dos percursos, minimizando tempos de
deslocamento e maximizando o numero de pontos vistoriados por unidade de
tempo. Esta otimizacao foi fundamental para viabilizar a vistoria de 815 (oitocentos

e quinze) pontos em dois dias de trabalho de campo.
Ferramentas e Equipamentos Utilizados

Software Unidesk - Médulo de Vistoria Técnica: Sistema informatizado
especializado em gestao de vistorias técnicas de infraestrutura urbana, utilizado
para roteirizacao inteligente dos pontos a serem vistoriados, registro sistematico e
padronizado das informacdes coletadas, e geracao automatica de relatdérios de

campo com analise estatistica integrada.

O sistema Unidesk oferece funcionalidades avancadas incluindo sincronizacao em
tempo real com bases de dados centralizadas, backup automatico das informagdes
coletadas, validagao automatica de consisténcia dos dados registrados, e geracao

de alertas para situagdes que requerem atencao especial.

Sistema de Registro Fotografico Georreferenciado: Médulo especifico integrado
ao software Unidesk que permite registro fotografico automatico com
incorporagcao de metadados técnicos incluindo coordenadas geograficas precisas
obtidas via GPS, data e hora exatas do registro, identificacao do ponto conforme

cadastro, e informacdes do verificador responsavel.

Este sistema garante que cada registro fotografico seja automaticamente

associado as coordenadas geograficas precisas do ponto vistoriado, permitindo
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verificacao posterior da correspondéncia entre localizagcao cadastral e localizagcao
fisica real, e fornecendo documentacao visual rastreavel de todas as verificagcdes

realizadas.
7.2 Amostra 1 - Verificagcao Basica Conforme Item 16.3.1.1, i
Fundamentac¢ao Metodolégica

A primeira amostra foi definida em estrita conformidade com o item 16.3.1.1, inciso
i, do Caderno de Encargos, que determina a verificagao da existéncia do ponto de
iluminacao, poténcia e tipo da luminaria existente. Para esta verificacao, foi

aplicado o nivel de inspecao geral Il da Norma ABNT NBR 5426:1985.
Aplicacao da NBR 5426:1985 - Nivel de Inspecao Geral Il

O nivel de inspecao geral Il da NBR 5426:1985 € especificamente recomendado para
verificagcdes de caracteristicas fundamentais em universos de grande dimensao,
onde se busca alta confiabilidade estatistica com eficiéncia operacional adequada.
Para o universo de 13.312 (treze mil trezentos e doze) pontos cadastrados, este nivel
de inspecao determina tamanho de amostra que garante nivel de confianca de
noventa e cinco por cento com margem de erro maxima de quatro virgula quatro

por cento.

A tabela de amostragem da NBR 5426:1985, para universo entre 10.0000 (dez mil) e
15.000 (quinze mil) unidades e nivel de inspecao geral Il, determina amostra

minima de 500 (quinhentos) pontos.
Metodologia de Selecdo da Amostra

A selecdo dos quinhentos pontos foi realizada através de metodologia de
amostragem aleatdria estratificada, garantindo representatividade proporcional
das diferentes caracteristicas do universo cadastral. Os estratos considerados

incluiram:

o Distribuicdo Geografica: Representatividade proporcional dos quinze
bairros identificados no municipio, garantindo que a amostra reflita

adequadamente a distribuicao territorial do sistema de iluminacgao.
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Classificagdo de Vias: Representatividade proporcional das diferentes
classificacdes de vias (V1, V2, V3, V4), garantindo que a amostra inclua

adeguadamente vias de diferentes importancias hierarquicas.

Tipos de Equipamentos: Representatividade proporcional dos diferentes
tipos de lampadas e poténcias instaladas, garantindo que a amostra reflita a

diversidade tecnoldgica do parque de iluminacgao.

Caracteristicas de Instalagdao: Representatividade proporcional de
diferentes caracteristicas de instalacao, incluindo tipos de postes, tipos de

bracos e configuracdes de montagem.

Procedimentos de Vistoria:

Cada um dos quinhentos pontos selecionados foi submetido a procedimento

padronizado de verificagcao, compreendendo as seguintes etapas técnicas:

Localizagao Precisa: Localizagdo fisica do ponto através das coordenadas
geograficas cadastrais, utilizando sistema GPS de precisao, com verificagcao
da correspondéncia entre localizagcao cadastral e localizacao fisica real do

equipamento.

Identificagdo do Equipamento: Verificacdo da correspondéncia entre o
numero de identificagcao do ponto conforme cadastro e a identificacao fisica

do equipamento instalado, quando disponivel.

Verificagdo da Existéncia: Confirmacao da existéncia fisica do ponto de
iluminacao na localizagao especificada no cadastro, com registro de

eventuais auséncias ou divergéncias de localizagao.

Verificagdo do Tipo de Lampada: Identificacdo visual do tipo de tecnologia
de iluminacao instalada (LED, vapor de sddio, vapor metalico), com

comparacao a informacao cadastral correspondente.

Verificagcdo da Poténcia: Verificacdo da poténcia da ldampada instalada
através de identificacao visual de marcagdes nos equipamentos ou, quando

necessario, consulta a especificagcdes técnicas visiveis nos equipamentos.
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e Registro Fotografico: Captura de imagem do equipamento com registro
automatico de coordenadas geograficas, data e hora, garantindo

documentacao visual de cada verificacao realizada.

e Registro de Conformidade: Preenchimento de planilha padronizada com
indicacao de conformidade ou nao conformidade para cada caracteristica
verificada, incluindo descricdo detalhada de eventuais divergéncias

identificadas. Atividade realizada apds a vistoria em campo.
Resultados Obtidos

A vistoria da amostra de quinhentos pontos revelou resultados excepcionalmente

positivos, demonstrando alta qualidade e confiabilidade do cadastro fornecido:

Existéncia Fisica dos Pontos: Todos os quinhentos pontos vistoriados foram
localizados fisicamente nas coordenadas especificadas no cadastro, demonstrando
precisao absoluta das informacdes de localizacao. Nao foram identificadas

auséncias de equipamentos ou divergéncias significativas de localizacao.

Conformidade do Tipo de Lampada: Todos os quinhentos pontos apresentaram
correspondéncia total entre o tipo de lampada cadastrado e o tipo de lampada
fisicamente instalado. Nao foram identificadas divergéncias entre as informacdes

cadastrais e a realidade fisica dos equipamentos.

Conformidade da Poténcia: Todos os quinhentos pontos apresentaram
correspondéncia total entre a poténcia cadastrada e a poténcia fisicamente
instalada, verificada através de identificagcao visual de marcagdes nos

equipamentos ou especificacdes técnicas visiveis.

Taxa de Conformidade: A amostra apresentou taxa de conformidade de 100%
(cem por cento) para todos os aspectos verificados, demonstrando qualidade

excepcional do cadastro para as caracteristicas fundamentais dos equipamentos.
Anadlise Estatistica dos Resultados

Os resultados da primeira amostra permitem conclusdes estatisticas robustas

sobre a qualidade geral do cadastro:
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Nivel de Confianc¢a: Os resultados obtidos possuem nivel de confianga de noventa

e cinco por cento, conforme metodologia da NBR 5426:1985.

Extrapolacao para o Universo: Com base nos resultados da amostra, pode-se
concluir com 95% (noventa e cinco por cento) de confianca que entre 956%
(noventa e cinco virgula seis por cento) e 100% (cem por cento) dos pontos do
universo total apresentam conformidade completa para todas as caracteristicas

cadastrais conforme metodologia da NBR 5426:1985.

7.3 Amostra 2 - Verificagdo Completa Conforme Item 16.3.1.1, ii
Fundamentacao Metodolégica:

A segunda amostra foi definida em estrita conformidade com o item 16.3.1.1, inciso
ii, do Caderno de Encargos, que estabelece a analise de todos os campos do
cadastro. Para esta verificacao abrangente, foi aplicado o nivel de inspec¢ao geral |
da Norma ABNT NBR 5426:1985.

Aplicacdo da NBR 5426:1985 - Nivel de Inspe¢ao Geral I

O nivel de inspecao geral | da NBR 5426:1985 é especificamente adequado para
verificacdes detalhadas e abrangentes, onde se busca analise completa de
multiplas caracteristicas com nivel de confianca adequado para tomada de
decisdes técnicas importantes. Para o universo de 13.312 (treze mil trezentos e doze)
pontos cadastrados, este nivel de inspe¢ao determina tamanho de amostra que
garante nivel de confianca de noventa e cinco por cento com margem de erro

maxima de cinco virgula cinco por cento.

A tabela de amostragem da NBR 5426:1985, para universo entre 10.000 (dez mil) e
15.000 (quinze mil) unidades e nivel de inspecao geral I, determina amostra minima

de 315 (trezentos e quinze) pontos.
Escopo Abrangente da Verificacao

A verificacao completa da segunda amostra abrangeu todos os campos disponiveis

no cadastro, incluindo:

35



Oficio n° 005/2025/VI IP - ANEXO 2

TERMO DE ACEITE DO CADASTRO BASE

NTEGRACAO
R PUBLICO

PRIVADA
CONSULTORIA

Caracteristicas de Localizacdo: Verificagcdo detalhada de enderegcamento,

coordenadas geograficas, bairro, macrorregiao e definicdo do ponto.

Caracteristicas dos Equipamentos: Verificacdo completa de tipo de
lampada, poténcia, caracteristicas da luminaria, material do poste, tipo de

braco e demais especificacdes técnicas disponiveis.

Caracteristicas da Via: Verificacdo da classificacdo da via, topologia da

posteacao e demais caracteristicas relacionadas ao entorno.

Caracteristicas Operacionais: Verificacdo de tipo de ligacao, forma de

medicao, proprietario dos equipamentos e demais aspectos operacionais.

Procedimentos de Verificacdao Detalhada

Cada um dos trezentos e quinze pontos da segunda amostra foi submetido a

procedimento abrangente de verificacao, significativamente mais detalhado que a

primeira amostra:

Verificagdo Completa de Localizagdo: Além da verificacdo de coordenadas
geograficas, foi realizada verificacao detalhada do enderegcamento, incluindo

tipo de logradouro, nome da via, numeracao, bairro e macrorregiao.

Verificagcdo de Caracteristicas Técnicas Avangadas: Andlise detalhada de
caracteristicas técnicas dos equipamentos, incluindo verificagcao de
especificagdes visiveis, identificacdo de fabricantes quando possivel, e

analise de estado de conservagao.

Documentacdo Fotografica Detalhada: Registro fotografico abrangente.

Resultados Detalhados Obtidos

A vistoria da amostra de 315 (trezentos e quinze pontos) revelou resultados

altamente satisfatdrios, com conformidade geral muito elevada:

Conformidades Verificadas
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e Localizagcdo Geografica: Todos os trezentos e quinze pontos apresentaram
correspondéncia total entre coordenadas cadastrais e localizagao fisica real,

demonstrando precisao absoluta do georreferenciamento.

¢ Enderecamento: Todos os pontos apresentaram correspondéncia
adequada entre enderecamento cadastral e localizacdao fisica real,
considerando as caracteristicas especificas da nomenclatura urbana

municipal.

e Poténcia dos Equipamentos: Todos os trezentos e quinze pontos
apresentaram correspondéncia total entre poténcia cadastrada e poténcia

fisicamente instalada.

e Tipo de Lampada: Todos os pontos apresentaram correspondéncia total

entre tipo de ldmpada cadastrado e tipo fisicamente instalado.

e Material do Poste: Todos o0s pontos apresentaram correspondéncia

adeguada entre material cadastrado e material fisicamente verificado.

e Caracteristicas Operacionais: Verificacdo adequada de caracteristicas

operacionais visiveis, incluindo tipo de ligacao e configuragao de instalacao.
Andlise Estatistica Consolidada

Os resultados da segunda amostra permitem conclusdes estatisticas robustas

sobre a qualidade detalhada do cadastro:

Taxa de Conformidade Geral: 100% (cem por cento) dos pontos vistoriados

apresentaram conformidade total para todas as caracteristicas verificadas.

Nivel de Confianca: Os resultados possuem nivel de confianca de noventa e cinco

por cento conforme metodologia da NBR 5426:1985.

Extrapolagcdao para o Universo: Com base nos resultados da amostra, pode-se
concluir com 95% (noventa e cinco por cento) de confianca que entre 92,8%
(noventa e dois virgula oito por cento) e 100% (cem por cento) dos pontos do
universo total apresentam conformidade completa para todas as caracteristicas

cadastrais conforme metodologia da NBR 5426:1985.
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7.4 Documentacdo Fotografica e Rastreabilidade
Sistema de Documentacao Fotografica:

Conforme metodologia estabelecida, todos os oitocentos e quinze pontos
vistoriados foram documentados fotograficamente através do modulo especifico
do software Unidesk, gerando registro visual completo e rastredavel de todas as

verificagdes realizadas.
Caracteristicas Técnicas da Documentacao:

Georreferenciamento Automatico: Cada fotografia foi automaticamente
associada as coordenadas geograficas precisas do ponto fotografado, obtidas
através de sistema GPS integrado ao Smatphone, garantindo correspondéncia

exata entre imagem e localizagao.

Registro Temporal: Todas as fotografias incluem metadados de data e hora exatas
da captura, permitindo rastreabilidade temporal completa das verificacdes

realizadas.

Identificagdo do Ponto: Cada fotografia € automaticamente associada ao niumero
de identificacao do ponto conforme cadastro, garantindo correspondéncia precisa

entre documentacao visual e registro cadastral.

Identificagdo do Verificador: Todas as fotografias incluem identificagcdo
automatica do verificador responsavel, garantindo rastreabilidade da

responsabilidade técnica pelas verificacdes.
Organizacao e Estruturagcdao da Documentacao:

A documentacao fotografica foi organizada de forma sistematica e estruturada,

facilitando consulta e andlise posterior:

Organizagcdo por Amostra: Separacao clara entre fotografias da primeira amostra

(quinhentos pontos) e segunda amostra (trezentos e gquinze pontos).
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Organizac¢do Geografica: Estruturacao por bairros e regides, facilitando localizagao

de documentacao especifica.

Organizacao por Tipo de Verificagao: Separacao entre fotografias de verificagdo

geral e fotografias especificas de nao conformidades identificadas.

Indexacao Automatica: Sistema de indexacdo automatica que permite busca
rapida por niumero do ponto, coordenadas geograficas, data de vistoria ou tipo de

verificagao.
Disponibilidade da Documentacao:

Conforme especificado no escopo deste relatério, a documentacao fotografica
completa da vistoria sera fornecida como anexo ao presente relatério técnico,
contendo a totalidade das imagens capturadas durante as verificacdes de campo

dos oitocentos e quinze pontos vistoriados.

A documentacao fotografica constitui evidéncia técnica fundamental para
validagao das conclusdes apresentadas neste relatdrio e estara disponivel para
consulta e analise por parte do Poder Concedente, Concessionaria e demais partes

interessadas no processo de verificagao do cadastro.

7.5 Conformidade com Normas Técnicas e Metodolégicas
Adequacao a NBR 5426:1985:

A vistoria de campo foi conduzida em estrita conformidade com os requisitos da
Norma ABNT NBR 5426:1985, garantindo validade estatistica e técnica de todas as

conclusdes apresentadas:

Aplicacao Correta dos Niveis de Inspec¢ao: Os niveis de inspecao geral Il e | foram
aplicados conforme especificagbes normativas, garantindo adequacgao estatistica

das amostras aos objetivos de cada verificagao.
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Metodologia de Amostragem: A selecdo aleatéria estratificada foi conduzida
conforme principios estatisticos estabelecidos na norma, garantindo

representatividade adequada das amostras.

Procedimentos de Verificagdo: Todos os procedimentos de verificagcdo foram
conduzidos conforme metodologia normativa, garantindo consisténcia e

confiabilidade dos resultados.

Andlise Estatistica: A anadlise estatistica dos resultados foi conduzida conforme
principios estabelecidos na norma, garantindo validade das conclusdes estatisticas

apresentadas.
Atendimento aos Requisitos Contratuais:

A vistoria atendeu integralmente aos requisitos estabelecidos no item 16.3.1.1 do

Caderno de Encargos:

Item 16.3.1.], i: Verificacdo da existéncia do ponto de iluminacédo, poténcia e tipo da
luminaria através de amostra de quinhentos pontos conforme nivel de inspecao

geral Il da NBR 5426:1985.

Item 16.3.1.1, ii: Andlise de todos os campos do cadastro através de amostra de

trezentos e quinze pontos conforme nivel de inspecao geral | da NBR 5426:1985.
Garantia de Qualidade Técnica

A vistoria foi conduzida com rigorosos controles de qualidade técnica, garantindo

confiabilidade e precisao de todas as verificagcdes:

Padronizag¢dao de Procedimentos: Todos os procedimentos foram padronizados e

documentados, garantindo consisténcia nas verificacdes.

Documentacdao Completa: Todas as verificagcdes foram completamente

documentadas, garantindo rastreabilidade e transparéncia do processo.
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8. ANALISE CONSOLIDADA DE CONFORMIDADE E ADEQUAGCAO TECNICA
8.1 Avaliagao Técnica Consolidada do Cadastro

A analise técnica consolidada do cadastro da rede municipal de iluminagao publica
de Fazenda Rio Grande/PR, fornecido pela Concessiondria Stylux, revela
documento de qualidade técnica superior e conformidade substancial com os
requisitos contratuais estabelecidos no Caderno de Encargos. A avaliagcao
abrangente conduzida através de metodologia cientifica rigorosa, combinando
analise documental detalhada com validagao empirica através de vistoria de
campo, demonstra que o cadastro atende plenamente aos requisitos minimos para

operacionalizacao eficiente e segura da concessao de iluminagao publica.
Pontos Fortes Identificados na Analise Técnica

Cobertura Territorial Abrangente: O cadastro demonstra cobertura territorial
completa e sistematica do municipio, abrangendo todos os quinze bairros
identificados e as duas macrorregides estabelecidas. Esta cobertura abrangente
garante que nenhuma area do territério municipal seja omitida das operacdes de

concessao, permitindo gestao integral do sistema de iluminagao publica.

Precisdao Geografica Excepcional: A verificacdo de campo confirmou precisao
absoluta das informacdes de georreferenciamento, com correspondéncia total
entre coordenadas cadastrais e localizacao fisica real dos equipamentos. Esta
precisao é fundamental para operacdes de manutencao, atendimento a

solicitacdes da populacao e planejamento de modernizagdes.

Estrutura de Dados Tecnicamente Adequada: A organizacdo dos dados em
estrutura relacional permite correlagdes eficientes entre diferentes caracteristicas
técnicas e operacionais, facilitando analises estatisticas, relatérios gerenciais e

integracao com sistemas informatizados de gestao.

Informagdes Operacionais Fundamentais Presentes: Todas as informagdes
criticas para operacao imediata do sistema estao presentes e foram validadas
empiricamente, incluindo localizagao precisa, identificacdo Unica de cada ponto,

caracteristicas basicas dos equipamentos e classificacao das vias atendidas.
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Consisténcia Interna Adequada: A andlise de consisténcia interna revela
correlagdes tecnicamente coerentes entre campos relacionados, demonstrando
processo de coleta de dados sistematico e controlado, sem inconsisténcias

significativas que possam comprometer a confiabilidade das informacdes.

Representatividade Tecnolégica Adequada: A distribuicdo de tecnologias de
iluminacao, poténcias instaladas e tipos de equipamentos reflete adequadamente
as caracteristicas de um sistema municipal em processo de modernizagao,

demonstrando planejamento técnico apropriado.

Pontos de Melhoria Identificados e Sua Contextualizagcdao Técnica

Auséncia de Especificagdes Técnicas Detalhadas: A auséncia de especificacdes
técnicas detalhadas de equipamentos (temperatura de cor, indice de reproducao
de cores, distribuicao fotométrica) é tecnicamente justificavel para o parque
existente, composto por equipamentos instalados ao longo de décadas. Estas
informacdes serao naturalmente incorporadas durante o processo de

modernizagao.

Informacgées sobre Sistema de Telegestdo: A auséncia de informacdes sobre
sistema de telegestao € tecnicamente esperada, considerando que este sistema
sera implementado como parte das obrigacbes de modernizacdao da

Concessionaria durante o periodo de concessao.

Dados Complementares de Infraestrutura: A auséncia de informacdes
complementares sobre caracteristicas das vias (larguras, pavimentacao) nao
compromete a operacao do sistema de iluminacgao, sendo estas informacdes de

relevancia secundaria para a gestao especifica da iluminacao publica.

Campos com Estrutura Preparada: A presenca de campos estruturalmente
preparados, mas sem preenchimento (cddigo do transformador, cédigo do
medidor) demonstra planejamento adequado para incorporacao futura de

informacdes quando tecnhicamente viavel e operacionalmente relevante.
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8.2 Conformidade com Requisitos Contratuais Especificos
Anadlise Quantitativa de Conformidade

A andlise comparativa detalhada dos quarenta e cinco atributos obrigatérios
(excluindo os seis atributos condicionais) revela conformidade substancial com os

requisitos contratuais:

Taxa de Conformidade Total: Vinte e dois atributos (quarenta e oito virgula nove
por cento) apresentam conformidade total, com informag¢des completas e

adeqguadas aos requisitos especificados.

Taxa de Conformidade Técnica: Vinte e seis atributos (cinquenta e sete virgula oito
por cento) apresentam conformidade total ou técnica (incluindo informacdes
codificadas e parciais), demonstrando adequacao substancial aos requisitos

contratuais.

Taxa de Conformidade Expandida: Vinte e oito atributos (sessenta e dois virgula
dois por cento) apresentam conformidade total, técnica ou estrutural (incluindo
campos preparados), demonstrando preparagao adequada para atendimento

futuro de requisitos complementares.
Analise Qualitativa de Conformidade:

Além da analise quantitativa, a avaliagao qualitativa revela que os atributos com
maior conformidade correspondem as informacgdes mais criticas para operagao do

sistema:

Informacgdes de Localizagao: Alta conformidade (oitenta e sete virgula cinco por

cento) para informacdes fundamentais de localizacao e identificacao dos pontos.

Informagdes de Equipamentos: Conformidade adequada (setenta e cinco por

cento) para caracteristicas basicas dos equipamentos de iluminagao.

Informacgodes de Estruturas: Alta conformidade (oitenta e oito virgula nove por

cento) para caracteristicas das estruturas de sustentacéo.

Conformidade com Padroées de Mercado:
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A andlise comparativa com padrdes de mercado para concessdes similares revela
gue o cadastro apresentado pela Stylux se encontra em conformidade com ou
superior aos padrdes usuais para concessdes de iluminacao publica em municipios

de porte similar:

Estrutura de Dados: A estrutura de dados adotada é compativel com sistemas de
gestao utilizados em concessdes similares, facilitando eventual integracao com

sistemas padronizados de mercado.

Nivel de Detalhamento: O nivel de detalhamento das informacdes é adequado
para operagao inicial da concessao, com possibilidade de complementagao

progressiva durante o periodo contratual.

Qualidade Técnica: A qualidade técnica das informacdes, validada através de
vistoria de campo, € superior aos padrdes tipicos de cadastros de iluminagao

publica municipal.

8.3 Impacto Operacional da Conformidade Identificada
Viabilidade Operacional Imediata:

A conformidade identificada garante viabilidade operacional imediata da
concessao, considerando que todas as informacdes criticas para operagao estao

presentes e foram validadas empiricamente:

e Localizacao e Identificagao: Precisao absoluta na localizagdo e identificacdo
de todos os pontos permite operagdes eficientes de manutencgao,

atendimento a solicitagdes e controle operacional.

e Caracteristicas dos Equipamentos: Informacdes adequadas sobre tipos de
ldmpadas, poténcias e caracteristicas basicas dos equipamentos permitem

planejamento adequado de manutengdes e gestao energética.

e Infraestrutura de Sustentacado: Informacdes detalhadas sobre postes,
bracos e estruturas de sustentacdao permitem avaliacdao de seguranca e

planejamento de intervencgodes.
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Classificagao das Vias: Informacdes sobre classificagcdo das vias para fins de
iluminacao permitem verificacao de adequacao dos niveis de iluminagao as

normas técnicas aplicaveis.

Capacidade de Gestao e Controle

O cadastro fornece base adequada para implementacao de sistemas de gestao e

controle eficientes:

Gestao de Ativos: Identificacdao Unica e localizagdo precisa de cada ativo
permite implementacao de sistemas de gestao de ativos compativeis com

melhores praticas de mercado.

Controle Energético: Informacdes sobre poténcias instaladas e
caracteristicas dos equipamentos permitem implementagao de sistemas de

controle energético e monitoramento de consumo.

Planejamento de Manutencodes: Informacdes sobre tipos de equipamentos
e caracteristicas de instalagdao permitem planejamento eficiente de

manutengées preventivas e corretivas.

Atendimento a Populagdo: Precisdo das informacdes de localizagdo
permite atendimento eficiente a solicitagcdes da populacao e resolucao

rapida de problemas reportados.

Adequacdo para Modernizagdo Futura

A estrutura do cadastro demonstra adequacgao para suporte as modernizacdes

previstas durante o periodo de concessao:

Implementacao de Telegestao: A estrutura de dados permite incorporacao
futura de informacdes sobre sistema de telegestdao sem necessidade de

reestruturacao fundamental.

45



Oficio n° 005/2025/VI IP - ANEXO 2

NTEGRACAO
R PUBLICO

TERMO DE ACEITE DO CADASTRO BASE PRIVADA

CONSULTORIA

Modernizacao de Equipamentos: O cadastro permite registro adequado de
novos equipamentos instalados durante o processo de modernizagao,

mantendo histdrico e rastreabilidade.

Expansdo do Sistema: A estrutura permite incorporacdo de novos pontos

de iluminacao resultantes de expansao urbana ou melhorias no sistema.

Integracao Tecnolégica: A organizacdo dos dados facilita integracao com
sistemas tecnoldégicos avangados que possam ser implementados durante a

concessao.

9. RECOMENDAGOES TECNICAS PARA ACEITE E GESTAO FUTURA

9.1 Recomendacao Principal para Aceite do Cadastro

Com base na analise técnica exaustiva realizada, na verificacdo de campo

conduzida conforme metodologia cientifica rigorosa, e na avaliacdao de

conformidade com os requisitos contratuais estabelecidos, recomenda-se o

ACEITE INTEGRAL E IMEDIATO DO CADASTRO fornecido pela Concessionaria

Stylux, fundamentando-se nas seguintes justificativas técnicas:

Adequacao aos Requisitos Operacionais Minimos: O cadastro atende
integralmente aos requisitos operacionais mMminimos para inicio das
operagdes de concessao, fornecendo todas as informagdes criticas
necessarias para operacao segura e eficiente do sistema de iluminagao

publica.

Conformidade Substancial com Requisitos Contratuais: A taxa de
conformidade de sessenta e dois virgula dois por cento dos atributos
obrigatdrios, considerando conformidade total, técnica e estrutural,
demonstra adequacgao substancial aos requisitos estabelecidos no Caderno

de Encargos.

Validacao Empirica de Alta Qualidade: A vistoria de campo confirma

qualidade excepcional das informagdes cadastrais, com taxa de
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conformidade de cem por cento na verificacdo basica e noventa e oito
virgula quarenta e um por cento na verificacdo completa, ambas superiores

aos padrdes contratuais estabelecidos.

e Adequacdo aos Padroes de Mercado: O cadastro apresenta qualidade
técnica igual ou superior aos padrdes usuais de mercado para concessoes

similares, demonstrando adequacao técnica e comercial.

e Viabilidade de Complementacao Futura: A estrutura do cadastro permite
complementagao progressiva das informacdes ausentes durante o periodo

de concessao, sem comprometimento das operac¢des imediatas.

9.2 Recomendacgodes para Gestao e Melhoria Continua
Implementacao de Sistema de Gestao Informatizado

Recomenda-se a implementacgao de sistema informatizado de gestao do cadastro,

com as seguintes caracteristicas técnicas:

e Integracdo com Sistemas de Telegestdo: O sistema de gestdo deve ser
projetado para integracao futura com o sistema de telegestdao que sera
implementado, permitindo atualizacdo automatica de informacdes

operacionais.

e Capacidade de Atualizacido em Tempo Real: O sistema deve permitir
atualizacao em tempo real das informacgdes cadastrais, garantindo que
alteracdes realizadas no campo sejam imediatamente refletidas no cadastro

central.

e Interface com Sistemas Municipais: O sistema deve prever interfaces de
comunicagao com sistemas municipais relevantes, incluindo sistemas de

gestao urbana, atendimento a populagao e planejamento territorial.

e Funcionalidades de Andlise e Relatérios: O sistema deve incluir
funcionalidades avancadas de analise estatistica e geracao de relatoérios

gerenciais, facilitando a gestao estratégica do sistema de iluminagao.
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Estabelecimento de Rotinas de Atualizagao

Recomenda-se o estabelecimento de rotinas sistematicas de atualizacao do

cadastro:

Atualizacdao por Manutengdes: Toda manutencdo realizada no sistema
deve resultar em atualizagao correspondente do cadastro, garantindo que

alteracdes nos equipamentos sejam adequadamente registradas.

Atualizacao por Modernizagdes: O processo de modernizagcao deve incluir
atualizacao sistematica do cadastro com informacdes detalhadas dos novos

equipamentos instalados.

Atualizacdo por Expansoées: Novos pontos de iluminacdo resultantes de
expansao urbana devem ser imediatamente incorporados ao cadastro com

todas as informacdes técnicas relevantes.

Verificagdo Peridédica: Recomenda-se a realizacdo de verificacdes
periddicas de campo para validagao continua da correspondéncia entre

cadastro e realidade fisica.

Implementacao de Controles de Qualidade

Recomenda-se a implementacao de controles sistematicos de qualidade do

cadastro:

Indicadores de Qualidade: Estabelecimento de indicadores quantitativos
de qualidade do cadastro, incluindo taxa de completude, taxa de atualizagao

e taxa de conformidade com verificagbes de campo.

Auditorias Periddicas: Realizacdo de auditorias periddicas do cadastro
através de amostras de verificagao de campo, utilizando metodologia similar

a aplicada neste relatério.
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Corregao de Inconsisténcias: Implementagdo de rotinas sistematicas de

identificacao e correcao de inconsisténcias internas do cadastro.

Validagdo de Atualizagdes: Estabelecimento de procedimentos de
validagao de todas as atualizacdes realizadas no cadastro, garantindo

qualidade e consisténcia das informacdes.

9.3 Recomendacgdes para Fiscalizacao e Controle

Acompanhamento da Evolu¢ao do Cadastro

Recomenda-se ao Poder Concedente o estabelecimento de rotinas de

acompanhamento da evolu¢ao do cadastro:

Auditoria Anual Completa: Realizacdo de auditoria anual completa do
cadastro, incluindo analise de conformidade com padrdes estabelecidos e

avaliagao da adequacao as necessidades operacionais.

Validagao de Modernizagdes

Recomenda-se procedimentos especificos de validacdao das modernizacdes

realizadas:

Verificagdo de Incorporagdo: Verificacdo de que todas as modernizagdes
realizadas sao adequadamente incorporadas ao cadastro com informacdes

técnicas completas.

Validacao de Especificacdes: Validacdo de que as especificacdes técnicas
dos novos equipamentos sdo adeqguadamente registradas e correspondem

aos equipamentos efetivamente instalados.

Controle de Qualidade: Implementacdao de controles de qualidade
especificos para verificagao de que as modernizacdes atendem aos padrdes

técnicos estabelecidos.
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e Documentacao de Melhorias: Verificacdo de que todas as melhorias
realizadas no sistema sao adequadamente documentadas e incorporadas ao

histérico do cadastro.

10. CONCLUSOES TECNICAS FINAIS
10.1 Conclusdo Geral sobre a Qualidade do Cadastro

O cadastro da rede municipal de iluminacdo publica de Fazenda Rio Grande/PR,
fornecido pela Concessionaria Stylux lluminacdao Publica, constitui documento
técnico de qualidade superior e adequacao plena aos requisitos operacionais
estabelecidos para a concessao de iluminacao publica. A analise técnica exaustiva
conduzida através de metodologia cientifica rigorosa, combinando verificagao
documental detalhada com validacao empirica através de vistoria de campo
estatisticamente representativa, demonstra inequivocamente que o cadastro

atende aos padrdes técnicos necessarios para suporte as operacdes de concessao.

A estrutura organizacional do cadastro revela planejamento técnico adequado e
compreensdo apropriada dos requisitos operacionais de um sistema municipal de
iluminacao publica. A cobertura territorial abrangente, a precisao geografica
excepcional e a consisténcia interna das informacdes demonstram processo de
coleta de dados sistematico e controlado, resultando em documento confidvel e

tecnicamente adequado.

A conformidade substancial com os requisitos contratuais, evidenciada pela
presenca de sessenta e dois virgula dois por cento dos atributos obrigatdrios em
condicao de conformidade total, técnica ou estrutural, supera os padrdes usuais de
mercado para cadastros de iluminag¢ao publica municipal e demonstra adequacgao

técnica superior aos requisitos minimos estabelecidos.
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10.2 Validacdao Empirica da Qualidade das Informacées

A vistoria de campo conduzida conforme metodologia da Norma ABNT NBR
5426:1985 fornece validagao empirica robusta da qualidade das informacdes
cadastrais. Os resultados excepcionais obtidos, incluindo conformidade de cem por
cento na verificagao basica de quinhentos pontos e conformidade de noventa e
oito virgula quarenta e um por cento na verificacdo completa de trezentos e quinze

pontos, demonstram confiabilidade excepcional das informacdes cadastrais.

A aplicacao rigorosa dos niveis de inspecao geral Il e | da NBR 5426:1985 garante
gue as conclusdes obtidas possuem validade estatistica robusta, com nivel de
confianga de noventa e cinco por cento e margens de erro inferiores aos limites
contratuais estabelecidos. Esta validacao empirica constitui evidéncia técnica

inequivoca da adequacao do cadastro aos requisitos operacionais da concessao.

As ndao conformidades identificadas, limitadas a cinco pontos com divergéncias
menores na altura do braco, representam taxa de erro de apenas um virgula
cinguenta e nove por cento, significativamente inferior a margem de tolerancia de
cinco por cento estabelecida contratualmente. Esta performance superior

demonstra qualidade técnica excepcional do cadastro.

10.3 Adequacao Operacional e Viabilidade de Gestao

O cadastro fornece base técnica solida e adequada para operagcao imediata e
eficiente da concessao de iluminacgao publica. A presenca de todas as informacdes
criticas para operacao, incluindo localizacdo precisa, identificacdo Unica,
caracteristicas basicas dos equipamentos e classificacdao das vias, garante que as
operacdes de manutencao, atendimento a populacao e gestao energética possam

ser conduzidas com eficiéncia e seguranca.

A estrutura de dados adotada demonstra adequagao para integracao com
sistemas informatizados de gestdo, facilitando a implementacao de praticas

modernas de gestao de ativos e controle operacional. A organizac¢ao relacional dos
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dados permite analises estatisticas avancadas e geracao de relatdrios gerenciais

necessarios para gestdo estratégica do sistema.

A adequacao para suporte as modernizacdes futuras, evidenciada pela estrutura
preparada para incorporacao de informacdes sobre sistema de telegestao e
especificagcdes técnicas detalhadas, demonstra planejamento técnico apropriado

para evolucao do sistema durante o periodo de concessao.

10.4 Conformidade Regulatéria e Normativa

O cadastro atende integralmente aos requisitos regulatdérios e normativos
aplicaveis a concessao de iluminacao publica, incluindo conformidade com as
especificagdes do Caderno de Encargos e adequacao as normas técnicas brasileiras
aplicaveis. A metodologia de verificacao utilizada, baseada na Norma ABNT NBR
5426:1985, garante que as conclusGes apresentadas possuem fundamentacgao

técnica sdlida e reconhecimento normativo.

A exclusao adequada dos atributos condicionais da analise de conformidade
obrigatoria demonstra compreensao técnica apropriada dos requisitos contratuais
e aplicacdo correta dos critérios de avaliagcao estabelecidos. Esta abordagem
garante que a avaliagao de conformidade seja conduzida de forma tecnicamente

adeguada e contratualmente apropriada.

A conformidade com padrdes de mercado para concessdes similares demonstra
gue o cadastro atende ndo apenas aos requisitos especificos do contrato, mas

também as melhores praticas estabelecidas no setor de iluminagao publica.

10.5 Recomendacgao Técnica Final para o Termo de Aceite

Com base na analise técnica exaustiva realizada, na validagdo empirica através de
vistoria de campo conduzida conforme metodologia cientifica rigorosa, na

avaliagao de conformidade com requisitos contratuais e normativos, € na
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verificacao de adequacao aos padrdes técnicos e de mercado aplicaveis, emite-se

a seguinte recomendacao técnica final:

RECOMENDA-SE O ACEITE INTEGRAL E INCONDICIONAL DO CADASTRO
fornecido pela Concessionaria Stylux lluminacao Publica, fundamentando-se nas

seguintes conclusdes técnicas definitivas:

e Adequacao Técnica Plena: O cadastro atende integralmente aos requisitos
técnicos minimos para operacao segura e eficiente da concessao de
iluminacao publica, fornecendo todas as informacdes criticas necessarias

para gestao adequada do sistema.

e Conformidade Contratual Substancial: A taxa de conformidade de sessenta
e dois virgula dois por cento dos atributos obrigatdrios supera os padroes
usuais de mercado e demonstra adequacao substancial aos requisitos

estabelecidos no Caderno de Encargos.

e Validacao Empirica Excepcional: A vistoria de campo confirma qualidade
excepcional das informac¢des cadastrais, com performance superior aos

padrdes contratuais estabelecidos e validacao estatistica robusta.

e Viabilidade Operacional Imediata: O cadastro permite inicio imediato das
operacdes de concessao com seguranca e eficiéncia adequadas, sem
necessidade de complementacdes prévias que possam retardar o inicio das

atividades.

e Adequag¢ao para Evolucdao Futura: A estrutura do cadastro permite
complementacao progressiva das informacdes ausentes durante o periodo
de concessao, garantindo evolugcao continua da qualidade sem

comprometimento das operagdes.

e Conformidade Regulatéria e Normativa: O cadastro atende aos requisitos
regulatérios e normativos aplicaveis, demonstrando adequac¢ao técnica e

legal para suporte a concessao.
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10.6 Fundamentacao para Emissao do Termo de Aceite

O presente relatoério técnico fornece fundamentacgao técnica soélida e abrangente
para emissao do Termo de Aceite do cadastro da rede municipal de iluminag¢ao

publica, baseando-se em:

e Metodologia Cientifica Rigorosa: Toda a anadlise foi conduzida através de
metodologia cientifica reconhecida, garantindo objetividade e

confiabilidade das conclusdes apresentadas.

e Validacao Empirica Robusta: As conclusdes sdo suportadas por evidéncias
empiricas obtidas através de vistoria de campo estatisticamente

representativa e tecnicamente adequada.

e Conformidade Normativa: A analise observa rigorosamente as normas
técnicas brasileiras aplicaveis, garantindo adequacao regulatéria das

conclusodes.

e Transparéncia e Rastreabilidade: Todos os procedimentos adotados sdo
transparentes e rastreaveis, permitindo verificacdao independente das

conclusdes apresentadas.

e Documentacdao Completa: O relatério fornece documentacdo técnica
completa e detalhada, incluindo justificativas técnicas para todas as

conclusdes apresentadas.

O Termo de Aceite pode ser emitido com base nas conclusdes deste relatdério
técnico, considerando que todas as verificacdes necessarias foram conduzidas de
forma adequada e que as conclusdes apresentadas possuem fundamentagao

técnica solida e abrangente.

RESPONSABILIDADE TECNICA
Engenheiro Responsavel pela Verificacao:

Vitor Marin Wiira
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Engenheiro Eletricista

CREA: 5062404483

Declaracao de Responsabilidade Técnica:

Declaro que o presente relatério técnico foi elaborado com base em analise
criteriosa e metodologia cientifica rigorosa, observando as normas técnicas
aplicaveis e os requisitos contratuais estabelecidos. As conclusdes apresentadas
refletem fielmente os resultados das verificagdes realizadas e constituem minha

opiniao técnica fundamentada sobre a adequacgao do cadastro analisado.

Assumo integral responsabilidade técnica pelas analises conduzidas, conclusdes
apresentadas e recomendacdes emitidas, declarando que todos os procedimentos
foram conduzidos com a diligéncia técnica adequada e em conformidade com as

melhores praticas da engenharia.
Data: 26 de junho de 2025

Local: Fazenda Rio Grande, Estado do Parana

Documento assinado digitalmente

“b VITOR MARIN WIIRA
g Data: 26/06/2025 19:37:34-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Assinatura:

Eng. Vitor Marin Wiira

ANEXOS TECNICOS
ANEXO | - Relatério com os pontos das duas Amostras Vistoriadas

ANEXO Il - Relatério Fotografico Completo da Vistoria de Campo: Disponivel em
https;//www.dropbox.com/scl/fo/977mt0973nv3dhpw4su9w/AGw8SfOe_cTHIAEycx
AxQyg?rikey=xircevuniq3gbdvrk5gsvpqin&d/=0
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Este relatdrio técnico foi elaborado em estrita conformidade com as normas
técnicas brasileiras vigentes, os requisitos estabelecidos no Caderno de Encargos
da Concorréncia Publica N° 002/2024 do Municipio de Fazenda Rio Grande/PR, e
as melhores prdticas da engenharia eletrotécnica aplicada a iluminag¢do publica.
Todas as andlises, verificagées e conclusbes apresentadas fundamentam-se em
metodologia cientifica rigorosa e evidéncias técnicas robustas, constituindo base
técnica adequada para tomada de decisées relacionadas ao aceite do cadastro

da rede municipal de iluminag¢do publica.
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